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Klimaschutzziele — Beispiel Baden-Wiurttemberg
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JEDER ZWEITE WEG SELBSTAKTIV

EIN FUNFTEL WENIGER KFZ-VERKEHR
IN STADT UND LAND ZU FUSS ODER MIT DEM RAD

VERDOPPLUNG DES
OFFENTLICHEN VERKEHRS

VERKEHRS-
WENDE

Ministerium ftr Verkehr Baden-Wirttemberg: https://vm.baden-wuerttemberg.de/de/politik-zukunft/nachhaltige-mobilitaet/klimamobilitaetsmonitor
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Anteil E-Pkw an der Flotte

Anteil E-Sattelschlepper

é KenngrofRe

4% / 50%

0,4% / 33%

4+ Ist 2024 / Ziel 2030

2

a a

Zell Zela

Jedes zweite Auto fihrt klimaneutral Jede zweite Tonne fihrt klimaneutral

Autos verursachen mehr als die Halfte der Die meisten Giiter werdan per Liw transpar-

Emissionen im Verkehr. Das Ziel ist dechalb, tiert. Daz Ziel ist, den Glterverkehr umwelt-

Autos ssuberer zu machen. So weit sind wir freundlicher zu machen So weit sind wir.

Personenkilometer OV Kfz-Fahrleistung Wege mit dem Rad
gegenuber 2010 gegenuber 2010 gegenuber 2010
-4% /[ +100% +1% /-20% || +28% / +100%
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Verdopplung des éffentlichen Verkehrs
Zukiinftig sollen doppelt 50 viels Kilometer wis

bishar mit dem OPNY zuriickgelegt werden. So
wieit sind wir.

Ziel 4

Ein Fiinftel weniger Kfz-Verkehr in Stadt
und Land

Weniger etatt mehr. Das ist daz Ziel, wenn ez
um Autos und Lestwagen in Baden-
‘Worttemberg geht. So weit sind wir

Tel 3

Jeder zweite Weg selbstaktiv zu FuB
oder mit dem Rad

Das Ziel ist zukinftig mehr Wege mit dem Rad
oder zu Ful} zurickzulegen. So weit sind wir.



Einsatzbereiche Verkehrsnachfragemodelle

Wirkungen von
Entwicklungen

MalRhahmen

= Demographie
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Einsatzbereiche Verkehrsnachfragemodelle mit Klimaschutzmalinahmen

Wirkungen von
Entwicklungen

MalRhahmen

= Demographie
» Praferenzen
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Funktionsweise Verkehrsnachfragemodell

Verkehrsangebot
= Strallen- und
Schienennetz

» Fahrplane
» Nutzungskosten

Mobilitatsverhalten
= Aktivitdtenhaufigkeiten

» Reiseweiten
= Verkehrsmittelpraferenzen

Siedlungsstruktur
= Einwohner

= Arbeitsplatze
= Schulen
= Einkaufsorte

Wirkungsermittlung

= Aktivitdtenwabhl:
Wie haufig werden Aktivitaten
durchgefihrt?

= Zielwahl:
An welchen Orten werden
Aktivitaten durchgefthrt?

= Abfahrtszeitwahl:
Wann wird die Ortsveranderung
durchgefuhrt?

= \erkehrsmoduswahl: Welcher
Modus (Pkw, OV, Rad, FuR)
wird gewahlt?

» Routenwabhl:
Welcher Route wird genutzt?

Wirkungen
= Zahl der Wege
= Verkehrsaufkommen
= Reiseweite
=>» Verkehrsleistung
= Reisezeit
= Verkehrszeitaufwand
= Verkehrsstarken
= Emissionen
= Kosten und Erlose




Funktionsweise Verkehrsnachfragemodell mit Klimaschutzmalinahmen

Verkehrsangebot
= Strallen- und
Schienennetz

» Fahrplane
» Nutzungskosten
= Null-Emissionszonen ...

Mobilitatsverhalten
= Aktivitdtenhaufigkeiten

» Reiseweiten

= Verkehrsmittelpraferenzen
» Fahrzeugbesitzpraferenzen
= Zeitkartenbesitzpraferenzen

Siedlungsstruktur
= Einwohner

= Arbeitsplatze
= Schulen
= Einkaufsorte

Wirkungsermittlung

= Beschaffungswabhl:
Ist ein Pkw oder eine Zeitkarte
verfugbar?

= Aktivitdtenwabhl:
Wie haufig werden Aktivitaten
durchgefihrt?

= Zielwahl:
An welchen Orten werden
Aktivitaten durchgefthrt?

= Abfahrtszeitwahl:
Wann wird die Ortsveranderung
durchgefuhrt?

= \Verkehrsmoduswahl: Welcher
Modus (Pkw, E-Pkw, OV, Rad,
Ful3, Sharing) wird gewéahit?

» Routenwabhl:
Welcher Route wird genutzt?

Wirkungen
= Zahl der Wege
= Verkehrsaufkommen
= Reiseweite
=>» Verkehrsleistung
= Reisezeit
= Verkehrszeitaufwand
= Verkehrsstarken
= Emissionen
= Kosten und Erlose




Projektziele

= Ziel: Weiterentwicklung der Nachfragemodellierung im Personenverkehr, um
Klimawirkungen von Entwicklungen und Malihahmen angemessen erfassen und
analysieren zu kbnnen

= Voraussetzung: Makroskopisches Verkehrsnachfragemodell

= Vier Klassen von MalRnahmen und Entwicklungen:
= MaRnahmen, die die Pkw-Beschaffungswahl und OV-Zeitkartenbesitz beeinflussen

= Malnahmen und Entwicklungen, die die Praferenzen der Verkehrsteilnehmenden
andern

= MalRnahmen zur Einfihrung und zum Ausbau von On-Demand-Angeboten
= MalRnahmen und Entwicklungen, die tageszeitabhangig wirken



Projektziele

= Erstellung von Spezifikationen:

= Detalllierte Beschreibung der vorzunehmenden Anpassungen im
Verkehrsnachfragemodell

= Darstellung der bendétigten Eingangsgrof3en sowie der zu erwartenden Ergebnisse

= Implementierung in 3 realen Nachfragemodellen:
= Ortenaukreis
= Schwabach
= Region Stuttgart

= Zusatzlich Demo-Modell zur Veroffentlichung

v/

Verkehrsstarken

Belastung OV
=
Belastung Kfz
|




Spezifikation:
Mobilitatswerkzeugwahl




Spezifikation — Mobilitatswerkzeugwabhl

= Stand der Praxis:

v

Aktivitatenwahl

v

v

Abfahrtszeitwahl

!

v

Zielwahl

!

v

Moduswahl

!

A

Aufwand

Zeit, Entfernung, Kosten

v

Routenwahl

v

Daten Flottenzusammensetzung
Daten spezifische Emissionen

Fahrleistung
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Verbrauch, Emissionen
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Spezifikation — Mobilitatswerkzeugwabhl

= Erweiterung

v

Mobilitatswerkzeugwabhl

v

v

v

Aktivitatenwahl

v

v

Abfahrtszeitwahl

!

Zielwahl

!

v

v

Moduswahl

!

Aufwand

Zeit, Entfernung, Kosten

Routenwahl

v

Daten spezifische Emissionen

Fahrzeugflotte

Fahrleistung
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Spezifikation — Mobilitatswerkzeugwabhl

Beispiel: Pkw-Beschaffungswabhl
= Auf Personen-Ebene (oder Haushalt)

= Merkmale von Personen bestimmen den Pkw-Besitz
= Eigenschaften des Wohnorts (z.B. Erreichbarkeiten)
= Sozio-demografische Merkmale

= Grundlage:

= Haushaltsbefragung mit Personen und Haushalten
= Synthetische Bevolkerung (,Digitaler Zwilling®)
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Spezifikation — Mobilitatswerkzeugwabhl

Personenebene

= Quelle: MiD 2017; n = 160.000 Personen

= Entscheidung: Pkw Ja / Nein
= Attribute:

Geschlecht

Alter

Berufstatigkeit

Okonomischer Status

Haustyp

Verfligbarkeit Garage
Urbanisierungsgrad RegioStaR4
Entfernung [m] nachste OV-Haltestelle

Mannlich/Weiblich

8 Kategorien

7 Kategorien (Vollzeit, Teilzeit, Nicht Erwerbstatig,...)
5 Kategorien

3 Kategorien

Ja / Nein

4 Kategorien

6 Kategorien [< 250 m,..., = 5.000m]
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Spezifikation — Mobilitatswerkzeugwabhl

Personenebene

Parameter Schéatzung

Bo 2,267
Bweibtich 0,000/ -0,218
Baiter 0,000/ 0,066 / 0,095/ -0,107 / -0,068 / 0,066 / -0,254 / -0,898

,BBeru f

0,000/0,125/0,917 /0,652 /0,029 /-0,288/-0,194

ﬂ()konomischer Status

0,000/0,372/0,798/1,178/ 1,571

,BH austyp

0,000/-0,651/-0,819

IBGarage,ja

0,000/ 0,064

ﬂRegioStaRél

0,000/0,128 /0,137 /0,042

IBC')V—Entfernung

0,000/0,095/0,189/ 0,206 /0,023 /-0,109
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Spezifikation — Mobilitatswerkzeugwabhl

Personenebene
Parameter Schatzung Beispiel: Nutzen = 3,165
Bo 2,267 | | - 2,267
Bweiblich 0,000/ -0,218 | | Weiblich —0,218
Baiter 0,000/0,066/0,095/-0,107 /-0,068 / 0,066 / -0,254 / -0,898 | | 45 Jahre 0,095
Beerus 0,000/0,125/0,917 /0,652 /0,029 /-0,288/-0,194 | | Geringfligig beschaftigt 0,652
Bokonomischer status 0,000/0,372/0,798/1,178/ 1,571 | | 3 — mittel 0,798
Braustyp 0,000/ -0,651/-0,819 | | Geschosswohnungsbau —0,819
Bearage,ja 0,000/0,064 | | Ja 0,064
Bregiostar4 0,000/0,128 /0,137 /0,042 | | Stadtregionsnahe landliche Region 0,137
0,000/0,095/0,189/ 0,206/ 0,023 /-0,109 | | 750 m 0,189

IBC)V—Entfernung

evja 63’165

Ppkw=ja = v, oinio?ja  e01g3165

Anwendung auf gesamte synthetische Bevolkerung - Pkw-Besitz

= 95 %
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Spezifikation:
Praferenzanderungen




Spezifikation — Praferenzanderungen / Umgang mit unbekannten Praferenzen

= Verkehrsnachfragemodelle prognostizieren Verhaltensanderungen aufgrund
= Anderungen des Verkehrsangebots
= Anderung der Demografie

= Verkehrsnachfragemodelle prognostizieren keine Praferenzanderungen, z.B.
= Beurteilung von Kosten (Wert einer Stunde Zeit)
= Wahrnehmung der Privatsphare (Bereitschaft zu teilen)
=>» das erfordert spezielle ,Stated Preference Befragungen®

Jahr x Jahr x+1

Z

X
. — =

Anteil Pkw an den

Personenkilometer 70%
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Spezifikation — Praferenzanderungen / Umgang mit unbekannten Praferenzen

= Beispiel: Anderung bei Praferenz der Fahrradnutzung
= Fahrtzeit wird starker als positive Aktivitat (z.B. Gesundheit) wahrgenommen

= Wirkungen auf den Modal-Split
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Spezifikation:
On-Demand-Angebote




Spezifikation — Einfihrung und Ausbau von On-Demand-Angeboten

= Fortschreitender Ausbau von Sharing-Angeboten
(Carsharing, On-Demand-Angebote)

= Wirkungen auf Verkehr und Umwelt je nach
Angebotsgestaltung unterschiedlich

= Bestehende Verkehrsnachfragemodelle kbnnen
Sharing-Angebote abbilden und Wirkungen abschéatzen

= |ntegrationsaufwand hoch
= Anpassung an raumlicher und zeitlicher Auflésung

= Algorithmen fur Fahrtenblindelung und
Umlaufbildung
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Spezifikation — Einfihrung und Ausbau von On-Demand-Angeboten

= Bediengebiet Waliblingen

= |In den OV-integriertes Angebot & |
= Entfall aller Buslinien innerhalb Waiblingens e Ve

= Bedienformen: . =

= Direktfahrten innerhalb Waiblingens

= Zubringer zum nachsten
schienengebundenen OV

= Bestehende Bushaltestellen als OnD- sediongebict
Haltestellen Wailnger
l”.rJ\\mstlegspunkte

()

= Kapazitat On-Demand-Fahrzeug: 6 Sitzplatze

Schienengebundener OV
—S-Bahn
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Spezifikation — Einfihrung und Ausbau von On-Demand-Angeboten

Nachfragewirkung im Bediengebiet Waiblingen: Quell-, Ziel- und Binnenverkehr

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Wegebezogener Modal-Split

Ohne On-Demand Mit On-Demand
mFul mOV mPkw mPkwMit mRad mP+R

Leistungsbezogener Modal-Split

Ohne On-Demand Mit On-Demand
mFuR =0V mPkw mPkwMit mRad mP+R
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Spezifikation — Einfihrung und Ausbau von On-Demand-Angeboten

Betriebliche Kenngrof3en im Bediengebiet Waiblingen

Ausgangssituation

= 58 Busse

= 46.000 Personenwege im OV

= Durchschn. Besetzungsgrad: 22,4

On-Demand

= 655 On-Demand-Fahrzeuge
= 55.000 Personenwege

= Durchschn. Besetzungsgrad: 2,7
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Fazit und Ausblick




Fazit und Ausblick

= Weiterentwicklung der Nachfragemodellierung ist
notig, um Klimawirkungen von Mal3nahmen und
Entwicklungen abzubilden

= (Makroskopisches) Verkehrsnachfragemodell ist
notwendig

= Projektende: Mitte 2026

= Geplante Veroffentlichung eines Leitfadens im
Rahmen der FGSV

= Bereitstellung von Beispiel-Modellen mit
Implementierten Malinahmen

FGSV

EVNM-PV

Empfehlungen

zum Einsatz von
Verkehrsnachfragemodellen
fur den Personenverkehr

31
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